KISERETTSEGI MINTAFELADATSOR

I. RESZ

1.) Az A és B halmazokrol tudjuk, hogy A\B ={2;3;5|, B\A=1{1;4;7},
AUB=1;2;3;4;5;6;7;8;9;10}. Elemei felsorolasaval adja meg az A és a B halmazt, valamint
szemléltesse a halmazokat Venn-diagramon!

Megoldas:

A megadott halmazmiiveletek alapjan az elemek eloszlasa a kivetkezo:
» A\ B={2;3;5}: Ezek az elemek kizar6lag az A halmazban taldlhatok meg.
» B\ A= {1;4; 7} Ezek az elemek kizarélag a B halmazban taldlhaték meg.

« ANB =1{6;8;9;10}:
A kozds elemek (metszet), amelyeket az uniébél kapunk meg a kiilonbségek elhagyisaval.

A halmazok elemei felsorolva:
« A=1{2;8;5;6;8;9;10}
« B={1:4;7,6:8;9;10}
A csak | AN B (metszet) | B csak
2 g 1
IRt
10




2.) Hany éle van egy tizpontu teljes grafnak?

Megoldas:

Egy n pontt teljes graf éleinek szdma: 1)

2
Behelyettesitve a 10 pontot:

D9 _s5a.
2

3.) Szamitsa ki a kovetkez6 kifejezések pontos értékét! A szamitast részletezze!

a) V20-V45 =

b) (V62 —317)-(V62 +7) =
Megoldas:
a)
v20-v45 = +v20-45 = v900 = 30
Masképp, primtényezos felbontassal:

Eloszor bontsuk fel a szamokat primtényezoikre:
e 20=2-2-5=2%.5
e 45=3-3-5=232-5

Helyettesitsiik vissza ezeket a gyok ala, és hasznaljuk a gyokvonas azonossagait:

V20 -4/45 =/22.5.4/32.5

V22.5.32.5=1/22.32.52

(2-3-5)2=2-3.5=30

b)
(V62 — 3v7) - (VB2 + VT) =62 + VB2V/T — 3VTv/62 — 3T
— 62 — 24/434 — 21 = 41 — 2/434




4) Egy termék arat az egyik hénapban 20% -kal, majd a kévetkezé honapban tjabb 20% -kal megemelték. A
két aremelés egylttesen hany szazalékos aremelésnek felel meg? Valaszat indokolja!

Megoldas:

Legyen az eredeti ar z. Az els6 emelés utan 1,2z, a masodik utdn 1,2 - (1,2z) =
1,44x lesz az ar.
Indoklés: Az 1, 44 szorz6 44%-os egyiittes emelésnek felel meg.

5.) Egyszerusitse le a kovetkez6 kifejezéseket, amennyire csak lehet!

54,5712 8
a) - =

3.5
2
—2ab

)
ab—2ab

Megoldas:
a)

T = Sl =50 g (D 52 g0 88

4 512 g8

Magyarazat:

A szamlaloban alkalmazzuk az azonos alapi hatvanyok szorzasdnak azonossagat:

)

4 .12
9 -5

4+-(—12 —8
=571 =5

A nevezo6ben alkalmazzuk a szorzat hatvanyozasanak azonossagat:

(3- 53)—2 —32. (53)—2 —32.56

fgy a tort a kovetkezo alakot 6lti:

5-8.38
3-2.56

Alkalmazzuk az azonos alapi hatvanyok osztasanak azonossagat:

5—8-(~6)  g8—(-2) _ 52 g0

A végeredményt felirhatjuk pozitiv kitevével is:
310 310
52 25
b)

2 ala— ,
agbigzgz = ab((a—2212) = % (felteve, hogy a 75 0,b # 0,a 7& Zb)




Magyarazat:

A nevezd szorzattd alakitott alakja: ab(a — 2b).
Ahhoz, hogy a kifejezés értelmezhetd legyen, ez a szorzat nem lehet egyenlé nulldval:
abla —2b) # 0
Egy szorzat akkor nulla, ha legaldbb az egyik tényezdje nulla. fgy harom dolgot kell kizarnunk:
1. a # 0: Ha a nulla lenne, akkor az egész nevezd nullava valna.

2. b#0:

Ha b nulla lenne, a nevezd szintén nulla lenne (és a végeredményben szereplé % sem lenne értelmezhetd).

3.3.a-2b#0 — a+#2b:Haa=
2b lenne, akkor a zardjelben 1évé kifejezés lenne nulla, ami megint nulldzna a nevezot.

Gsszefoglalva a kikitések:

a#0; b#0; a+#2b

1. Lépés: Alakitsuk szorzatta a szamlalot!

Vegyiik észre, hogy mindkét tagban szerepel az a valtozd, ezért emeljiik ki:

a® — 2ab = a(a — 2b)

2. Lépés: Alakitsuk szorzatta a nevezot!

Itt mindkét tagban szerepel az a és a b is, tehat az ab szorzatot emelhetjiik ki:

a’b — 2ab® = ab(a — 2b)
3. Lépés: Irjuk fel az 1ij alakot és egyszerfisitsiink!

a(a — 2b)
ab(a — 2b)

Lathatd, hogy a szamlaléban és a nevezében is szerepel a (a — 2b) kifejezés,

valamint az a szorzo is. Ezekkel egyszerusithetiink:

ala—2b) 1

4b(a—2b) b




6.)Mennyia 42°+ 4z —3=0 egyenlet gyokeinek az 6sszege? Szamitasat részletezze!

Megoldas:

1. Lépés: Az egyiitthaté meghatirozasa

.
e« bh=4
s 0 — —3

2. Lépés: A megolddképlet alkalmazasa

A megoldéképlet: 213 = %27@

Szamoljuk ki a diszkriminanst (a gydk alatti részt):
D=0 —dac=4>—4-4-(-3) =16+ 48 = 64

Helyettesitsiink vissza a kepletbe:

—44++64 —4+8
T T T T

3. Lépés: A két gyok kiszamitasa

e =2 =1=05
e pp= o215

4. Lépés: A gyokok dsszege
Most adjuk dssze a kapott értékeket:

1 +2=0,64(—1,5) = -1

Masik megoldas:

1. Lépés: Azonositsuk az egyiitthatokat!

e g =4
s bh=4
s o= -3

2. Lépés: Alkalmazzuk a gyokok Gsszegére vonatkozd képletet!

b
T+ Ty = ——
a

3. Lépés: Behelyettesités:

r+r=——=-1

Végeredmény:
A gydkok dsszege: —1.




7.) A tervrajzon egy szoba 5 m hosszu oldala 20 cm hossza. A szoba 3,8 méteres szélessége hany cm-nek
felel meg a tervrajzon? Valaszat indokolja!

Megoldas:
Adatok kigytijtése:
» A szoba hossza a valésigbhan: H, s, = 5 m = 500 cm
» A szoba hossza a tervrajzon: Hie, = 20 cm
» A szoba szélessége a valdsagban: Sz,,5:5, = 3,8 m = 380 cm

» Keresett adat: A szoba szélessége a tervrajzon (Sziep )-

1. Madszer: A méretarany meghatarozasa

A méretardny megmutatja, hinyszorosara kicsinyitettiik a valésagot a rajzon.

s # s+ Tervrajei méret
Kiszamitasa: —’]—V e mdret

20 cm 1

~ 500cm 25

Ez azt jelenti, hogy a tervrajz 1 :

25 ardnyn, vagyis minden méret a huszonitdde a valédinak.

Alkalmazzuk ezt a szélességre:

380 cm
25

=15,2cm

S Ztery —

2. Médszer: Aranypar hasznilata (Kovetkeztetés)

Ez a mddszer gyakran kézelebb all a didkokhoz, mert kdzvetlen Gsszefiiggést mutat:

500 cm valosag — 20 cm a rajzon
20

200

380 cm valosag — 380 -

1 cm valosag — cm a rajzon

CI A TajZon
500

A szamitas elvégzése:
380-0,04 = 15,2 cm

Valasz:

A szoba 3,8 méteres szélessége a tervrajzon 15, 2 cm-nek felel meg.




8.) Tizféle fagylalt koziil valaszthatunk.
a) Hanyféleképpen kérhetiink 3 gombdcos fagyit, ha mindegyik gombdc kiilénbdz6 és szamit a sorrend?
b) Hanyféleképpen kérhetiink 3 gombdcos fagyit, ha lehetnek egyforma gombdcok és szamit a sorrend?

Megoldas:

a) 3 kiilonb6z6 gombdc, a sorrend szamit:

Ez egy ismétlés nélkiili variacié. Elképzelhetjiik gy, hogy a télesérbe pakolunk:
» Az els6 gombdc 10 féle lehet.
» A mdsodik mar csak 9 féle (mert kiilénbozniiik kell).

» A harmadik pedig 8 féle.

Osszesen: 10 - 9 - 8 = 720 lehetéség.

b) Lehetnek egyformak, a sorrend szamit:

Ez egy ismétléses varidcid. Itt minden helyre ugyamigy 10 félébél valaszthatunk:
» Elso hely: 10 féle.
» Maisodik hely: 10 féle.
» Harmadik hely: 10 féle.

Osszesen: 10 - 10 - 10 = 10* = 1000 lehetéség.
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9.) Egy osztalyban egy matematika dolgozat érdemjegyei a kovetkezék:
5;3;5;4;2;2;3;5;3;3;3;1;3; 2, 4; 2; 3; 4; 1; 2.
a) Készitsen az adatokbol gyakorisagi tablazatot!

b) Szamitsa ki az osztalyzatok atlagat!
c) Hatarozza meg az adatsor méduszat és medianjat!
d) Abrazolja kdrdiagramon az osztalyzatok eloszlasat! Az egyes osztalyzatokhoz tartozé kézépponti

szogeket szamitassal hatarozza meg!

Megoldas:

Adatsor: 5:3:5:;4;2;2:3;5:3:3:3;1:3;2;4:2:3;4;1; 2

Az adatok szédma: n = 20

a) Gyakorisagi tablazat készitése:

Jegy (%) 1 2 3 4 5 |(Osszesen

Gyakorisag || 2 5 7 3 3 20

b) Az osztalyzatok atlaga:

1-24+2-5+3-7T+4-3+5-3
20

T

2+10+21+12+15 ﬁ{]_3
N 20 20

B



¢) Médusz és median:
+ Moédusz (a leggyakoribb elem): 3 (mivel 7-szer fordul eld).

« Median (a kizépso elem): Paros szami adatnal (20) a 10. és 11. elem &tlaga.
Rendezett sorrend: 1,1,2,2,2,2,2,3,3,3,3,3,3.3,4.4,4,5,5,5

A 10. és11. elem iz 3-as.

Median: % =3

d) Kordiagram koézépponti szdgei:
A teljes kor 3607, ezt osztjuk el a 20 adat kozott: % = 187 jut egy jegyre.
o l-es:2-18" = 36°
o 2-es: 518" = 90°
» 3-as: 7-18° = 126°
+ 4-es:3-18" = 54"
o D-0s: 318" = 54°

2-es

1-es

3-as

5-0s

4-es




10.) E vetélked6 gybztesei kozott jutalomként konyvutalvanyt szerettek volna szétosztani a szervezék. A
javaslat szerint Anna, Bea, Csaba és Dani kapott volna jutalmat, az egyes jutalmak aranya az elébbi
sorrendnek megfeleléen 1: 2: 3: 4. Kozben kidertilt, hogy akinek a teljes jutalom 6tddét szantak, 6nként
lemond az utalvanyrél. A zsri gy dontott, hogy a neki szant 16000 forintos utalvanyt is szétosztjak a
masik harom versenyzé kozott agy, hogy az 6 jutalmaik kdzotti arany ne valtozzon.
Osszesen hany forint értéki kdnyvutalvanyt akartak a szervezék szétosztani a versenyzék kdzott, és ki
mondott le a kdnyvutalvanyrol?

Megoldas:

Adatok:

o Ardny: Anna (1) : Bea (2) : Csaba (3) : Dani (4)
« Osszes egység: 1 +2 + 3+ 4 = 10 egység.
» Valaki lemondott a jutalom 6todérdl (%)

» Ez az dsszeg: 16 000 Ft.
Szamitas:

1. A teljes jutalom 6tdde 16 000 Ft, tehdt a teljes dsszeg:

16000 -5 = 80000 Ft

2. Ki mondott le?
. - o A an g oan - 1 2 K
A teljes dsszeg 10 egységhdl all. Az 6tidrész () az pontosan 5 rész.
Aki a jutalom 2 egységét kapta volna, az Bea.

Valasz: Bea mondott le a jutalmardl.




11.) Oldja meg a kovetkezé egyenleteket, illetve egyenldtlenséget a valos szamok halmazan!
a) (2z-3)°+5=3z
b) —22°+9z+10>0

c) Vx+5+3=z+2

Megoldas:
a) (z—3)°+5=3z
1. Alkalmazzuk a nevezetes azonossigot (a — b)> = a® — 2ab + b* alapjan:
42 122 +9+5=3z
2. Vonjuk Ossze a konstansokat és rendezziik az egyenletet nullara:
42 — 122+ 14 =3z
42> — 152 +14=0

3. Megolddképlet hasznalata (a = 4,6 = —15,c = 14) :

12 =

—(—15) £ /(—15)2 —4-4.14 154,225 -224 15++/1
2.4 - 8 -8

15+1 15—-1 14
z, = ”8 =2 = —— == =175

Ellenérzés (z1 = 2) :
« Baloldal (B.0.):(2-2—-3)>+5=(4-3)0?+5=12+5=6
« Jobboldal (J.0O.):3-2=6
« B.O.=J.0.v

Ellenérzés (z2 = 1,75) :

« Baloldal (B.0.): (2-1,75-3)>+5=(3,5—-3)>+5=0,5"+5=10,25+
5=5,25

» Jobboldal (J.O.):3-1,75 = 5,25
« BO.=J.0V



by —22°+9z+10>0

A megoldas menete harom {6 lépésbal all:

1. A zérushelyek meghatarozdsa (egyenletként kezelve):

94,/ _1.(—2) 10 —9++B11+80

Hasznaljuk a megoldéképletet: x5 =

2. (=2) B —4
Mivel 4/161 = 12, 69, a pontos zérushelyek:
-0+ 12,69 —9—12,69
m=—— =~ 0,9 = —4’] ~ 5,42

2. A fiiggvénykép elemzése:
« Tekintsiik az f(z) = —2z° + 9z + 10 fiiggvényt.

» A féegyiitthatd (a =

—2) negativ, ezért a parabola lefelé nyilik (szomori parabola).
« FEz azt jelenti, hogy a két zérushely kdzitt a fiiggvényértékek pozitivak (a tengely felett van a gorbe).
3. A megoldashalmagz felirasa:

Mivel a feladat a >

0 tartomanyt keresi, a zérushelyek kozotti részre és magukra a zérushelyekre van szitkségiink.

—9 ++161 —9 — /161

Megoldas: x € 2 "4

Kerekitett értékekkel szemléltetve: z € [—0,92; 5, 42].



0 Vvr+h+3=x+2

1. Lépés: A gydkos kifejezés izoldldsa

Miel6tt négyzetre emelnénk, minden mast vigyiink at a jobb oldalra, hogy a gyik egyediil maradjon:
Vvr+bh=xr+2-3

r+o=zx-1
2. Lépés: Ertelmezési tartomany és értékkészlet (Kikotések)

» A gyok alatt nem &llhat negativ szam:

r+5>20 = x> -5

» A négyzetgyok értéke nem lehet negativ:
Mivel 4/ + 5 eredménye legaldbb nulla, a jobb oldalnak is annak kell lennie:
r—1>20 = x>1
A két feltétel kozos része: x = 1. Csak ilyen megoldést fogadhatunk el.

3. Lépés: Négyzetre emelés
2
(Vz+5) =(z— 1)
z+5=2"—2x+1

4. Lépés: Redukilds masodfoki egyenletre és megoldas

Rendezziik nullira az egyenletet:

0=2z>_3z 4

Hasznaljuk a megoldéképletet vagy a Viete-formulat:

3+:4/(832-4.1.(-4 349116 3£5
2 - 2 B

T2 =

LF
.:r1:31J:4

LI — 2' - -1
5. Lépés: A megoldasok vizsgalata
o 1y = 4: Megfelel a z > 1 kikitésnek.

+ 13 = —1:Nem felel meg a = > 1 feltételnek (ez egy rigynevezett hamis gydk).

6. Lépés: Ellentrzés (az eredeti egyenletbe vald behelyettesitéssel)

Behelyettesitjiik az z = 4 értéket: Ha behelyettesitenénk az » = —1-et:
« Baloldal (B.O.): v4+5+3=v9+3=3+3=6 . BO.:y/-1-5+3=-2+3=5
» Jobboldal (J.O.):4+2=86 » JO.:-1+2=1
« B.O. =J0V « 5 # 1 (Itt 1atszik, miért nem megoldas.)

Végeredmény: x = 4




12.) AFold Nap kortli palyajanak hossza kb. 939 millié km. A Fold egy teljes Nap kordili ,kort” kb. 365,25
nap alatt tesz meg.

a) Szamitsa ki, hogy hany km/h a Fold atlagsebessége egy teljes kor megtétele soran!

b) Mekkora a 939 millio km kerilet( kor sugara?

Megoldas:

a)

A kiszamitashoz sziikségiink van a palya hosszara (keriiletére) és az idore:
1. A megtett ut (keriilet) meghatarozasa:

A Fold palyajanak sugara r = 150000 000 km.
A kor keriilete: K =2 -7 .

s = 2150000000 km - 7 = 942 477 796 km

2. Az id6 meghatdrozasa éraban:
A keringési idé ¢t = 1 év = 365 nap.
Mivel 1 nap = 24 6ra, igy:

t = 365 - 24 = 8 760 6ra

3. A sebesség kiszamitasa:
A sebesség képlete: v = 2.
942477796 km

- ~ ) /
v 3760 L 107 588,8 km/h

Valasz: A Fold atlagsebessége koriilbeliil 107 589 km /h.
b)
Itt a kor keriiletének képletébol (K = 2 - r - 7) kell kifejezniink a sugarat (7).

1. A képlet atrendezése:

K
r=
2.0

2. Behelyettesités:

~ 939000 000

r =
2.0

939000000
7 6,28318

r = 149447 898, T km

Valasz: A kor sugara koriilbelill 149, 45 millié kilométer (kerekitve == 149 447 899 km
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13.)

a) Abrazolja a kovetkezo fliggvényt f:z P —(z — 27 +9 : f:[-2:5[2R !
b) Abrazolja a kévetkezd fliggvényt g: = — T+ 8r+12 ; 7:R=R !

c) Hatarozza meg az f fliggvény értékkészletét!

d) Hatarozza megaz f flggvény zérushelyét!

e) Hatdrozza megaz [ fliggvény maximumhelyét és maximumeértéket!

f) Hatarozza meg az f flggvény minimumhelyét és minimumértékét!

Megoldas:

a)
Az f fiiggvény abrazoldsa: f(z) = —(z —2)2+9; =z € [-2;5]

» A fiiggvény egy lefelé nyilé parabola (a negativ el6jel miatt).
» A csiicspont (tengelypont) koordinatai: T(2;9).

» A megadott tartomany miatt a grafikon a (—2; —7) ponttdl (teli karika)
az (5; 0) pontig tart (iires karika).

0 Az f fiiggvény értékkészlete:
» A grafikon legmagasabb pontja 9, a legalacsonyabb a tartomany szélén — 7.

« Re:ye[-T:9



d) Az f fiiggvény zérushelye:
e —(z2—224+9=0 = (z-2)*=0.
e« r—2=3 = z =5 (ez nincs benne az értelmezési tartomanyban).
s T —2=-3 — x=-1
e) Maximumbhely és maximumeérték:
+ Maximumbhely: x = 2
» Maximumérték: y = 9
f) Minimumhely és minimumérték:
* Minimumhely: x = -2
+ Minimumérték: y = —7

b)
A g fiiggvény dbrazolasa: g(z) = z° + 8z + 12
+ Teljes négyzetté alakitva: g(z) = (z + 4)> — 4.

o A csicspont: T(—4; —4).

« Ez egy felfelé nyild, normal parabola.




14.)
a) Mekkora egy szabalyos 18-szbg egy belsd szoge? Mekkora egy kiilsd szoge?
b) Hany atléja, illetve hany szimmetriatengelye van egy szabalyos 18-szégnek?

Egy derékszogl haromszog befogéinak aranya 3 : 4, kerilete &6 cm.
¢) Mekkora a haromszog teriilete?
d) Mekkora a haromszog koré irhatd kér sugara?

Megoldas:

Szabdlyos 18-szog

a)

Kiilsé szog kiszamitasa:

Barmely konvex sokszog kiilso szogeinek Gsszege 360°.

Mivel a sokszog szabalyos, minden kiils6 szoge egyenlo.

,  360° 360°
T 18

o 20°
Belso szog kiszamitasa:
Egy belso szog és a mellette fekva kiilso szog dsszege mindig 180°.

a = 180° — o’ = 180° — 20° = 160°

b)

Atl6k szama:

Az egy csticshdl hizhaté atlék szama n

3 (6nmagéba és a két szomszédba nem hiizhatd).

Mivel minden atlét két végpontnal is megszamolnank, az Gsszes atlé szama:

n(n—3) 18-(18-3) 18-15

d 2 2 2

15 =135

Szimmetriatengelyek szama:

Szabalyos sokszogeknél a szimmetriatengelyek szama megegyezik az oldalak szamaval.
Péros oldalszdm esetén (mint a 18) a tengelyek fele szemkozti csticsokon,

masik fele szemkézti oldalfelezdé pontokon halad at.

Szimmetriatengelyek szama: 18



Derékszogii haromszog adatai:a : b =3:4, K = 66 cm
<)

A haromszog teriilete
1. Az oldalak kifejezése egy kizos ismeretlennel:

Az ardany alapjan a két befogo legyen a = 3x és b = 4.

2. Az atfogé (c) meghatdrozasa Pitagorasz-tétellel:
c=+va?+ b (3z)2 + (4z)? = /922 + 1622

¢ 25x? = 5x
(Lathato, hogy a haromszog oldalai a 3; 4; 5 pithagoraszi szaimharmas tobbszérosei. )

3. Az x értékének kiszamitasa a keriilethol:

K=a+b+e
66 = 3z + 4x + 5z

66 = 12z

66
5,5

I E 3

4. A befogék tényleges hosszanak meghatarozésa:

5. A teriilet kiszamitdsa:

Derékszogii haromszog esetén a teriilet a két befogd szorzatanak fele:

a-b 16,5-22
2 2

T

T =16,5-11 = 181, 5 cm?

d)
A kéré irhatd kor sugara (R)
« Tétel:

A derékszogii haromszog koré irhaté kérének kozéppontja az dtfogd felezdpontja.

« Ez azt jelenti, hogy az atfogé a kor atmérdje (Thalész-tétel megforditdsa).

R ——— =13,75cm
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15.) Budapestrdl reggel 7 drakor egy tehervonat indul Debrecenbe, 1%
amely megallas nélkiil egyenletes sebességgel halad. A koordinata- 5
rendszerben a tehervonat altal megtett utat abrazoltuk az idé

fllggvényében. 12
B
ki)
il
50

]

a) Mekkora utat tett meg a tehervonat az elsé éraban? 2

an

k) Szamitsa ki, hogy hany dra alatt tesz meg a tehervonat 108
kilométert? ? 75 & 85 8§ 95 10 1085 1 el

= o

Budapestrdl reggel 7 6ra 30 perckor egy gyorsvonat is indul ugyanazon az atvonalon Debrecenbe, amely
megallas nélkil 70 km/h allandd nagysagl sebességgel halad.

c) Abrazolja koordinata-rendszerben a gyorsvonat (t-idé grafikonjat a 7 6ra 30 perc és 9 6ra 30 perc kozotti
id6szakban

d) Szamitsa ki, hogy mikor és mekkora Ut megtétele utan éri utol a gyorsvonat a tehervonatot!

Megoldas:

A tehervonatra vonatkozé adatok (grafikon alapjan):
« Indulas: 7: 00 érakor.
o Megtett 1it 1 éra alatt (8:00-ig): 40 km.

« Sebessége: v; = 40 km /h.

a) Mekkora utat tett meg a tehervonat az elsé éraban?

1. Keressiik meg a vizszintes tengelyen a 8-as értéket (7 éra + 1 6ra).
2. Olvassuk le a hozza tartozo értéket a fiiggéleges (1it) tengelyrdl.
Valasz: A tehervonat 40 km utat tett meg.

b) Hany éra alatt tesz meg a tehervonat 108 kilométert?
1. Alkalmazzuk a t = 2 képletet:

108 km

_0Pfm 5 7
Okm/m

2. Az id6t percre valtva: 0,7 - 60 = 42 perc.
Valasz: A vonat 2 6ra 42 perc alatt teszi meg ezt az utat.



A gyorsvonatra vonatkozd adatok:

« Indulds: 7: 30 (fél 6raval a tehervonat utan).

» Sebessége: vy,

70 km/h.

c) A gyorsvonat 1it-id6 grafikonjanak dbrazoldsa:
1. Elsé6 pont (indulds): A (7, 5;0) koordindta (mivel 7:30-kor még 0 km-nél tart).
2. Mésodik pont (9:30-kor): 9 : 30

&

-t

T7:30

2 ora telt el.

70km/h-2h

Tehat a masodik pont koordindtéja: (9, 5; 140).
3. A két pontot egy egyenes szakasszal kell 6sszekotni a koordinata-rendszerben.

A
150

at (km)

140 km

Pl

140
130

Gyorsvonay

7

TehegvonzV

- LA

120
100

/

/

Pal

//

e

80
60

67

40

20

07

10

11 3
id6pont (6ra)

d) Mikor és mekkora it megtétele utdn éri utol a gyorsvonat a tehervonatot?
1. Jeloljiik ¢-vel a tehervonat induldsa (7:00) 6ta eltelt id6t (6raban).
2. Irjuk fel a két vonat altal megtett utat ¢ fiiggvényében:

0,5)

3. Az utolérés pillanataban a két megtett 1it egyenlo:

40t

35

40 -t

70(t — 0,5)
70t — 35
30t

(mivel 0,5 éraval kés6bb indult)



35

30

4. Az idépont meghatérozasa: 7: 00+ 1: 10 = 8 : 10.
5. A megtett 1t kiszamitasa:

7
g dra = 1 6ra 10 perc

T 280
§=40-- = — =~ 46,67 km
6 6

Valasz: A gyorsvonat 8:10-kor, 46,67 km megtétele utan éri utol a tehervonatot.




